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Topico 13 - Arquitetura Limpa

O que é arquitetura?

e Hardware : como x86, ARM, RISC-V;

e Processador : como Intel, AMD, Apple M1;

e Sistema Operacional : como tempo compartilhado, real-time, multitarefas;
e Rede : Peer-to-Peer, Cliente-Servidor;

e Nuvem : laaS, PaaS, SaaS, FaaS;

e Arquitetura de Software : como MVC, Clean Architecture, Hexagonal,
Monolitica, Microservicos, etc...
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O que é arquitetura de software?

Arquitetura de software € uma estrutura intencional para gerenciar complexidade
e mudanca em software.
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Nao importa o tamanho do projeto,
uma arquitetura de software tem
como objetivo responder as
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e Podemos mudar algo sem afetar
outras partes do sistema?
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Arquitetura do software garante:

e Entendimento : 0 que O sistema
faz e como ele funciona.

e Evolucédo : cOmo podemos
mudar o sistema sem afetar
outras partes?

e Operacédo . 0 que 0 sistema
precisa para ser operado?
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Aspectos de Arquitetura

Uma arquitetura pode ser dividida entre dois
aspectos conceituais:

« ¥ Arquitetura de Aplicacdo: como o
sistema é estruturado?

o {} Arquitetura de Sistema: como o
sistema interage em ambiente de
execucao?
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W Arquitetura Logica
Como o sistema € estruturado?
A arqguitetura logica é a parte mais concreta da arquitetura.
Ela define como vamos organizar o sistema em classes, pacotes, modulos, etc.

Abordagens como Domain-Driven Design , Screaming Architecture , Hexagonal
Architecture , Onion Architecture , Clean Architecture € Model-View-
Controller sao exemplos de decisOes gue definem a estrutura do sistema. Algumas

estratégias complementares, como Event Sourcing , também influenciam fortemente
essa organizacao.
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Orgomisa'tion
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Domain-Driven Design

Modelar o software de
acordo com o dominio do
problema real, usando
linguagem comum entre

técnicos e especialistas do
negocio.
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Domain Experts + Software DgVelopers
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ENSEREETEINEE tree . /screaning

./screaming
—— backoffice
—— contracts
—— create
—— controller.py
—— serializer.py
—— models.py
—— offices
—— 1list
—— controller.py
serializer.py
—— models. py
—— car-rental
—— cars
—— models. py
—— rent
L controllers.py
—— customers
—— create
—— controller.py
— serializer.py
—— models.py

10 directories, 11 files

[ ~/Code/screaming
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Screaming Architecture

Pastas e modulos refletem
a intencao comercial (por
exemplo, /faturamento/
ao inves de /servicos)

Clean Code - Professor Ramon Venson - SATC 28%62%



Topico 13 - Arquitetura Limpa

Event Sourcing Read
———————— >
Event Sourcing € uma Write
estratégia de modelagem e e
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ser reconstruido a partir de
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de dominio armazenados.
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Hexagonal Architecture

Desacoplar o nucleo da
aplicacao dos elementos
externos (Ul, BD, APIs)
usando portas (interfaces)
e adaptadores
(implementacoes).
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Onion Architecture

Modelar o sistema em
anéis concéntricos (como
uma cebola) com o modelo
.. | de dominio no centro,
enfatizando a separacao

de responsabilidades.
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Clean Architecture

Organiza o software em

Enterprise business rules

camadas concéntricas com
clara separacao entre Applicotion business. rules
regras de negocio e

detalhes técnicos. As

camadas internas

Interface Adapters

| Fromeworks & Drivers

representam a logica
central e sao
iIndependentes de
frameworks externos.
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Updates Manlpulates

Model-View-Controller

Separar a logica de
apresentacao da logica de
negaocios e da manipulacéo
Uses de entrada do usuario.

Sees
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{3+ Arquitetura Fisica

A parte fisica da arquitetura define como o sistema sera executado em ambiente de
execucao.

Arguiteturas como Microservices , Monolitos , Serverless Sao exemplos de
decisOes que definem a forma de implantacao do sistema.
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Monolithic Architecture

Monolitos

Travel Monolito € uma arquitetura

de software que consiste
HTTP request HOtel L, . .
— em um unico servico que
Payment
Browser

contém toda a logica de
Database negocio.

Auth
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Microservices

Microservices € uma
arquitetura de software que
consiste em um conjunto
de servicos independentes,
cada um com sua propria
l0gica de negocio e
tecnologia.
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Monolitos Modulares

O monolito modular é uma
arquitetura que procura
reduzir a complexidade dos
Mmicroservicos, poréem
garantindo escalabilidade e
flexibilidade.

Modular Monolith

Payments

Public APT Public APT Public 4APT

Book]ngs Disputes Notifications

Database

J
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SERVERLESS

Serverless

Em uma arquitetura
Authorizer Serverless, a infrastrutura
é gerenciada pelo provedor

MVRV\_/ _[>® > [=m —> |ag de servigos e 0

; desenvolvedor se

Web App API Gateway Content Service External API

B —

User Service External Database

concentra apenas na logica
de negocio.
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Bonus: Monolith First

Monolith First € uma abordagem
descrita por Martin Fowler que
consiste em iniciar o
desenvolvimento de um sistema
monolitico e, a medida que o sistema
cresce, identificar pontos de
acoplamento e refatorar para uma
arquitetura mais flexivel, como
microservicos.
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microservices ®
architecture is risky
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A monolith allows you to

explore both the complexity

of a system and its As complexity rises start
component boundaries breaking out some

microservices

Continue breaking out
services as your knowledge
of boundaries and service
management increases
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Porgue existem
tantas
arguiteturas?

imgflip.com
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Contextos diferentes

Softwares variam muito em escopo,
complexidade, tempo de vida,
restricoes técnicas e equipe
envolvida.

Cada padrao de arquitetura surgiu
como resposta a problemas
especificos nesses contextos.
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Evolucao do Conhecimento

A engenharia de software € uma
disciplina jovem. A medida que
aprendemos com erros do passado
(excesso de acoplamento, baixa
testabilidade, dificuldade de
manutencao), surgem novas
propostas para tratar melhor esses
problemas.
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. Focos Distintos
System Design

Cada arquitetura costuma enfatizar

" uma ou mais dimensoes:
Reliability

e Organizacéo de codigo (Onion,
Hexagonal)

Separacao de responsab. (MVC)
Modelagem do dominio (DDD)

Experiéncia de desenvolvimento
e legibilidade (Screaming)

Fluxo de execucéo e
comportamento (Event Driven)
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Podemos usar mais de uma arquitetura?

Sim - e frequentemente fazemos isso, mas de forma seletiva e contextualizada.
Nenhuma arquitetura é uma bala de prata.

Exemplo:

e DDD para modelar bem o dominio;
e Arquitetura Limpa ou Hexagonal para estruturar camadas e dependéncias;
e MVC no front-end;

 BCE (Boundary, Control, Entity) como guia de organizacao por tipo de classe;

Screaming Architecture na estrutura de diretdrios.

Monolito modular para escalabilidade e flexibilidade.
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Materiais de Apoio

e Clean Architecture

o Software Architecture Guide

e Software Architecture Patterns

e Understand Clean Architecture in 7 Minutes

e Top 5 Most Used Architecture Patterns

e Descomplicando Clean Architecture - O que é a Arquitetura Limpa?

e SOLID, Clean Code e Design Patterns: Pare de Buscar o Codigo Perfeito!
e Monolith First
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https://blog.cleancoder.com/uncle-bob/2012/08/13/the-clean-architecture.html
https://martinfowler.com/architecture/
https://www.geeksforgeeks.org/types-of-software-architecture-patterns/#1-layered-pattern
https://www.youtube.com/watch?v=1OLSE6tX71Y
https://www.youtube.com/watch?v=f6zXyq4VPP8
https://www.youtube.com/watch?v=zcDKQqFmjEA&pp=ygUTY2xlYW4gYXJjaGl0ZWN0dXJlIA%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=yZRd_EWUs1g&pp=ygUZY2xlYW4gYXJjaGl0ZWN0dXJlIHJlbmF0bw%3D%3D
https://martinfowler.com/bliki/MonolithFirst.html

